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䙃䩌㑳㥆℧ 䙳㭀㈽䌺䅇╜╳╙㡭䵑㭶㡎

ℽ㈿㡎⑞⑀㜫⑪䩖␵⑬⑫⑎␫ℽ

␽⑎㝐ぞ (2)

㨴䘣℡䐪

䄰㉳䩳㥰⑞⑇⑎䱤䉪䕀

㼷䁟ぜ䔾␷␿⑐␫⑪⑎㽀㡍㭔丩づ久┻╳┿ℼ

䍦ㅻ㭔䰱䥂ㄡ⑇ℤ2011䜯 7㝮 13䙼⑎䱫⑋䨢䥴

䉧䘰䰮慮⑎䁚䝷䝋乶⑇㙛㕞㱪㵑⑲㱵␱␿伷㽍␬ℤ

㵑㡥⑎ぜ䅷⑋㩝␷⑆㽍㤩㡆㕛⑋㭈␦㸮㜿㭀䅇╜

╳╙⑎䉥⑪⑋ℤ㡭⑃⑆䘱┵┤┺⑎䙳㭀㈽䌺䅇╜

╳╙⑲㭈⑃⑆㼴䑤㭟⑲㔯␷ℤぬ䌶⑏䅉䀸⑋⑏䀮

㡹␷␿③⑎⑎ℤ㵅䉖⑇㰣久䍦⑈⑎䩳䘻␬䘱䜯 7

㝮 21䙼⑋␢⑃⑆␫⑩ℤ␹⑇⑋ 2䜯㑖㙡␯␬㉡␮

⑨␦⑈␷⑆␤⑞␹℥

䕶䥂ㄡ⑏ℤ㌰䥴けぷ 3䰾⑲㑞① 8䰾␫⑩⑊⑫

㭶㡎䐴㨺けぷ㉱⑲䁟䍖␷⑆ℤ㭶㡎⑎䠯䀸㹵㘷⑈

␽⑎㠶へ⑲㠡㹚␹⑫␿②ℤ䘱䜯 8㝮 1䙼⑈ 9㝮

2䙼⑎ 2㉳けぷ㉱⑲㌫␭ℤ␽⑎㝫㉌⑏⅖㭶㡎䐴㨺

けぷ㉱䩳㥰㵱 (CO2㡭㐹㔤㭶㡎)⅗⑋䔻②⑩⑬⑆

9㝮 30䙼⑋䥂ㄡ䐹⑋䑳㵐␵⑬ℤ䕶䥂ㄡ⑎╛ℼ╠

╚ℼ┸⑇⅖CO2㡭㐹㔤⑋㑘␹⑫㭶㡎䐴㨺けぷ㉱

␫⑩⑎䩳㥰⑋⑄␤⑆⅗⑈䉪␷⑆䘱䙼⑋㡸㌫␵⑬

⑞␷␿℥

␽⑬⑞⑇⑋䩳䘻␵⑬␿ 3㉳⑎CO2㡭㕛䙾㭶㡎

⑇③ℤ䙳㭀㈽䌺䅇⑎╜╳╙⑎䕉㼧␬㭀䅇⑎㼧⑈

␷⑆㽆␷⑞⑬␿乐㼧⑈䘱␸⑇␢⑃␿㡎⑋㡭䜧⑋

③㔤␬䥕␫␺㡭䵑␷␿㭶㹰⑏䘱␸⑇␹␬ℤ㽀㡍⑎

㭶㡎⑇⑏づ久䵑 CO2╜╳╙⑎䁜䈳㡽⑏ Yoke㰰

═╫╖⑇┬┹䩌䙃䑪㈽␵⑬⑆␤␿⑎␬䙃䐧⑇␹℥

⑄⑞⑪ℤ╜╳╙⑈╬┮╥╬ℼ┿⑈⑎㑖⑏㡭䁜䈳

␬⑇␭⑊␤⑨␦⑊䉐㩶␬㩎⑩⑬⑆␤␿⑎⑋㡭䵑

㭶㡎␬㔯␭␿␳⑈⑏ℤ㼷␷␤㭶䉖⑈␷⑆䍭䱜␵

⑬⑞␹℥䌴䕶⑎䭣㽬㉊づ 2䰾␬ℤ乐㼧⑎ CO2╜

╳╙⑲䘱␸┵┤┺⑎㭀䅇╜╳╙⑈㡭䜧␷⑆ℤ␽

⑬⑲㱨⑃⑆␭⑆ Ambu bag⑋㝒␤⑇㕛䙾␵␻⑆

␷⑞␤ℤ㐵㱔␬㕞䩑␷⑆␫⑩③ℤ䘱␸㱪㵑㰼⑋

㕯␿づ㭕 5䰾ℤ㑇㡮㭕 4䰾⑎䌯ぬ㽍⑈␷⑆⑛⑜

1㭾㑖⑋⑯␿⑪ CO2╜╳╙⑎㡭䵑␬㠶へ⑀⑈㔤

␬⑄␫⑊␫⑃␿⑎⑏⑊␼⑊⑎⑇␷⑧␦␫℥␽⑬

⑏乐㼧␬㭀䅇⑎㼧⑈␷⑆㤭␯づ久㠽㹬⑋㼻䘩␷

⑆␪⑪ℤ乐㼧⑎╜╳╙⑲㠫⑆っ佂㐶③⑊␯㭀䅇

╜╳╙⑀⑈㭗⑃␿⑎⑋ℤ㱂⑏乐㼧⑎╜╳╙⑏䉧

䩑㑭㠱⑊CO2╜╳╙⑇␢⑃␿⑎␬䍗䰿䔪㭶㡎⑎

䉨ぬ⑎䴶へ⑇␢⑃␿⑈㠫⑫⑎␬㹯㰱⑇⑏⑊␤⑇

␷⑧␦␫℥䭜䬮⑇⑎䙃㱬㭶㹰⑈␷⑆ CO2╜╳╙

⑎乐㼧␬づ久䵑㭀䅇⑎㰱䩌㼧⑈䘱␸⑇␢⑫㡂⑪ℤ

␳⑎⑨␦⑊㡭䜧㭶㡎⑏␤⑄⑞␿㔯⑃⑆③䥔㭗㕄

⑇⑏⑊␤⑈㐶␸ℤ1䜯䄰⑋␫⑊⑪䡣䠽䔪⑊佀䨸

⑲䭜㭯⑋㵱␭⑞␷␿ 1)℥⑊␼⑊⑩⑐ℤ⅖㭶㡎䐴㨺

けぷ㉱䩳㥰㵱⅗⑋⑏ℤ㑎㼴⑊╜╳╙⑎㼧⑋⑄␤

⑆ⅈ㭀䅇⑏㥵ℤ䙳㭀㈽䌺䅇⑏乐ⅉ⑊⑉⑈㙱䉎䔪

⑊㔭㵒⑏⑊␯ℤ⅖㭶㡎⑎䝘㝊⑋␢⑫⑈㥍␨⑩⑬⑫

␳⑈⅗⑋③CO2╜╳╙⑎乐㼧␬づ久䵑㭀䅇⑎㰱

䩌㼧⑈䘱␸⑇␢⑫␫⑩㡭䜧␷し␤␳⑈⑋㼨⑬⑆

␪⑩␺ℤ⑞␿䉨 1㉳けぷ㉱⑇⑎䘤㕄㥠䱜⑋⅖O2

╜╳╙⑈ CO2╜╳╙⑎㠫䨬␱⑋⑄␤⑆⑎┹┿╃

╕⑎䜧㰱䕙⅗␬␢⑫⑎⑋ℤ␽⑎㝫㉌⑋⑄␤⑆⑎

㔭㩜␬䄴␯㠫␨⑊␤⑎⑇ℤ╜╳╙⑎䕉㼧⑋㼨⑬

⑫␳⑈⑲┿╖ℼ㈽␷␿⑨␦⑊䥔㰫䄳␵⑲㐶␸⑆

䜼䙀␤␫⑊␫⑃␿␫⑩⑇␹℥

␽⑎㡥ℤ␳⑎㭶㡎⑋⑄␤⑆⑏ℤ㭶㡎⑎䩳䘻䐾

㡥⑋䕬㕾␫⑩㠽䍏⑘㙮␱⑄␱⑆䰩䍥㱨㩠␷␿䐫

䙼㼷䨹⑎㵐㉏㉭䤧䩔㴸けぷ␬ℤ2012䜯 2㝮 3䙼

䐻㱨䉧㍘䰾䵀㘵㱸 (づ久䬡㽍 㼿䀿㉱ 䰾䵀㡜䱤)ℤ 伢䵭䁨℧satotoru@orange.plala.or.jp
℡℡㝇㩜㕶㉄℧2013 䜯 4 㝮 5 䙼℥



–2– 䙳㭀㈽䌺䅇╜╳╙㡭䵑㭶㡎ℽ㈿㡎⑞⑀㜫⑪䩖␵⑬⑫⑎␫ℼ␽⑎㝐ぞ (2)

⑎ Astand (Web–magazine)℡ Asahi Judiciary

⑇㵱␤⑆␤⑞␹␬ℤ␳⑎⑨␦⑊㡭䜧㭶㡎⑲㸷␤

␿䝘㝊⑈␷⑆ℤづ久䵑┬┹⑎㰱䩌㼧⑎䥔䕽ぬ⑲

㭘䔦␷⑆␤⑞␹℥␳␳⑇⑎䥔䕽ぬ⑲㙱䉎䔪⑋㡀

␨⑐ℤ㭀䅇╜╳╙⑏㥵㼧⑇␢⑫⑎⑋ℤ␽⑬お㌰⑎

づ久㔡㑯ℤづ久䁟䡷⑎㔡㩠⑎㹥⑇㤭␯㭈⑯⑬⑆

␤⑫㭀䅇⑎㰱䩌㼧⑏乐㼧⑇␢⑪ℤ䈾䩽⑇䙳㭀㈽

䌺䅇╜╳╙⑏乐㼧⑇␢⑫⑎⑋づ久䵑䙳㭀㈽䌺䅇

⑎㰱䩌㼧⑏屴㼧⑇␢⑫⑈␤␦⑨␦⑋ℤ╜╳╙⑎

㼧⑈䭣㽬㑯⑊⑉⑎づ久㔡㑯ℤづ久┬┹䝛㑉䁟䡷

⑊⑉⑇⑎づ久┬┹⑎㰱䩌㼧⑈␬っ␦䕀⑇␹℥␽

⑎䕀ℤ㵴㌰㥱⑇⑏づ久䵑┬┹╜╳╙⑎㰱䩌㼧⑲

③⑈⑋␷⑆づ久┬┹⑲㭈␦㔡㑯⑤䁟䡷⑎㔡㩠⑎

㹥⑇⑎㰱䩌㼧⑲䕽ぬ␷⑆␤⑞␹⑎⑇ℤ䥔䕽ぬ⑏

䭜䬮⑀␱⑎䙃㱬⑊㭶㹰⑊⑎⑇␹℥

CO2╜╳╙⑎乐㼧␬ℤづ久䵑㭀䅇⑎㰱䩌㼧⑈

␷⑆䭣㽬㑯⑊⑉⑎づ久㔡㑯ℤ⑞␿づ久┬┹䝛㑉⑤

伢㝫╛ℼ┹⑊⑉⑎づ久䁟䡷⑇㤭␯㭈⑯⑬⑆␤⑫

乐㼧⑈䘱␸⑇␢⑫㹥⑋ℤ乐㼧⑏㤩㭶⑎あ䄴㼧ℤ㡲

䑌㼮㥦⑎㽊㥔㼧ℤCO2⑲㕛⑃⑆㼷䄯⑊㭀䅇⑲㵐

␹㼹⑤㱹䱚⑎㼧⑈⑎┤╡ℼ┸␫⑩⑎㝲㤯㼧⑈␷

⑆㱒㉱䔪⑋③㽆␷⑞⑬⑆␤⑫⑎⑇ℤ⑄␤␦⑃␫⑪

⑈㭀䅇╜╳╙⑈㡭䜧␷⑤␹␤⑎⑏䕶䄳⑇␷⑧␦℥

␳⑎⑨␦⑊╒╥ℼ╞╳Ω┨╩ℼ⑲䡲␱⑫␿②

⑋⑏ℤ㠽䬡乡⑋䑱㼨␷⑊␤䡏く⑇CO2╜╳╙⑎

䕉㼧⑲㤩䥗␷⑆ℤぬ䱜⑇㠫䨬␱⑩⑬⑫⑨␦⑋␹

⑫䉐㩶⑲䴥䁨␷⑆㱂㭜␹⑫␳⑈␬䤬䵗⑇␹℥␳

⑎⑨␦⑊㑑䕀␫⑩ℤ䭜䬮⑇⑎╜╳╙⑎㼧⑈づ久

┬┹⑎㰱䩌㼧⑋㑘␹⑫䥔䕽ぬ⑎㝐ぞ⑲㼶⑪䩖⑪

⑊␬⑩ℤ䄰㉳⑎佀䨸 1)お㡥⑋䜧㰱␷␿㑘伢㭶㥠

⑲䔻②⑆䩳㥰␷⑞␹℥

づ久䵑㭀䅇⑎㼧⑏乐⑎乲㭋

䭜䬮⑇づ久⑋␪␱⑫┬┹⑎㰱䩌⑲㼧⑇㥔␦␳⑈

⑲㡸㰰⑋㝨②␿⑎⑏ℤ1976䜯⑋䙼䭜䭣㽬㍘㉱⑈

䙼䭜づ㉊㑯㌣㍘㉱⑈␬㘨乏␷⑆ JIS T 7201⅖䭣

㽬㑯⅗⑎㉾䀵⑲䙼䭜㤩㙈䤸㵠䐴㨺㉱ (JISC)⑋␪

␤⑆㥔⑃␿⑎␬㩇㵩⑇␹℥␽␳⑇⑏㭀䅇⑏乐ℤ㹐

㔤⑏䁄⑊⑉⑈㡸㰰⑋㝨②⑆␤⑞␹ (䤽 1)℥

表 １ 吸入麻酔剤の色分け

䤽 1. JIS T 7201-1976⅖䭣㽬㑯⅗⑎ 12╚⅝ ┸
␫⑩づ久┬┹⑈㕛䙾䭣㽬㩞⑎㼧䨬␱䤽⑲㰨␹℥
℡䕶㭾⑏ℤ㑸䠯䀭䭣㽬㩞⑲㭈␦㔤㈽㑯⑎㼧䨬␱
③づ久┬┹⑈ぬ㵯⑋㰨␷␿␬ℤ㱯习␬䅽␨⑫⑋
㴾⑃⑆䩌㝏䕽⑈⑊⑪™㑸䠯䀭䭣㽬㩞⑎㰱䩌㼧⑏㔤
㈽㑯⑎⑟⑊⑩␺ℤ䱴㩞⑎╓╳⑈䱴ㅕ䩌䍭䙾䅵䍖
⅊bottle adaptor⅋⑋③㭈⑯⑬⑆␤⑫℥

䕶㭾⑏㹐㔤䭣㽬 (GOE, GOF⑊⑉)␬䀹⑳⑋㥔

⑯⑬⑫ぬ䩽⑇ℤ㭀䅇⑈㹐㔤㑖⑎㡭䵑㭶㡎⑲䡲␱

⑫␿②⑎㰱䩌␬㕞䰳⑇␢⑪ℤ䕶㭾䙼䭜䭣㽬㍘㉱

⑎䭣㽬㑯㔬㍊けぷ䐹⑲䰳②⑆␤␿㭤␬ JISC ⑎

けぷ㉱䐹③㝳⑍⑆䭣㽬㑯⑎ JIS⑲㉾䀵␷⑞␷␿℥

␽⑎ JISC⑎䰾䩭⑋⑏ℤ㵩䉥けぷ䐹⑇␢⑃␿㬳䈼

㴨䥗䁨䀸ℤ2䉥䱜⑲䰳②⑩⑬␿㨴䘣㡷䍋䁨䀸⑲

㭏②ℤ䕏䥴䡾㱯ℤ䁮䕄䡋ℤ䁵㬳㝲ℤ䈼㬳义㉰䁨

䀸⑤ℤ䭣㽬㑯⑎㥱㬺ℤ䴢䙾⑎䉥䤽䔪㉱㱒⑎㱒䐹

␵⑳⑩⑎䰾䄰␬㠫⑩⑬⑞␹℥䕶㭾⑏䩆㥱⑇䭣㽬

⑲㠦㴤␵⑬⑆㔢㥱␵⑬␿⑐␫⑪⑎䭣㽬㉊づ␬䈿

␯ℤ䭣㽬㑯③䩆㥱䀽␬〵䕝䔪⑋䈿␫⑃␿␳⑈③

␢⑃⑆ℤ1976䜯⑨⑪③䅪䕶䄰␫⑩䭣㽬㑯⑤䝛㑉

䌼䭶㑯⑎㹥⑇⑏乐⑏㭀䅇⑎㼧⑈␷⑆㽆␷⑞⑬⑆

␭␿⑎⑇ℤ䩆㥱㰰⑋乐㼧⑲㭀䅇⑋䔬䵑␹⑫␳⑈

⑋䠿䉐⑏䄴␯⑊␫⑃␿⑨␦⑋㔭㈱␷⑞␹℥䕶㭾

⑏ℤづ久䵑 CO2⑋⑄␤⑆⑏ℤ䭣㽬㑯⑇⑎㭈䵑⑲

㥍␨␺ℤ㰱䩌㼧⑲㝨②⑞␻⑳⑇␷␿℥

⑁⑧␦⑉ ISO 32℧Gas cylinders for medical

use–Markings for identification of content ␬ℤ

㈤㴣㱧䘳⑇ 1977䜯⑋䀩䑪␵⑬⑫䄰䜯⑎␳⑈⑇␢

⑪ℤISO⑇⑏㭀䅇␬䝲⑋⑊⑪␽␦⑊␳⑈⑏䍎⑃

⑆⑏␤⑞␷␿␬ℤ䙼䭜⑇⑏䤾㉁␵⑬⑞␻⑳⑇␷

␿℥␷␫␷ℤ㭀䅇お㌰⑏ ISO⑋㵠㕲␷⑞␷␿ (䤽

2)℥␽⑎␦⑁⑇ℤ㡥䜯┵┤┯╭╗╭║╳␬づ䱴

䥊␫⑩㹃␨␿⑎⑇ℤ䭜䬮⑇⑏␽⑎屴㼧⑲づ久䵑
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䤽 2. 1975 䜯㨢⑋䩆㥱⑎
CGA⑇㩮⑩⑬␿づ久䵑┬┹
╜╳╙⑋ぬ䡌䔪⑋㭈⑯⑬⑆␤
⑫㍆㥱⑎㰱䩌㼧⑎䤽℥

℡ ISO 32–1987␬䠯㐩␵⑬
⑫䄰⑇␢⑪ℤ䕶㭾⑏䀾╉┤╄
⑲䍦㼴⑋┹┤┹ℤ┪╩╳╀ℤ
┪ℼ┹╈╪┢⑏㭀䅇⑋䁄⑲
䕶⑆⑆␤␿℥⑈␳⑭␬㥱㩝䔪
⑋㹐㔤⑲䁄⑋䕽ぬ␷⑨␦⑈␤
␦佃␷㥧␤␬㽊⑟ℤㅑ㥱ℤ╕
╩╳┹ℤ䭌㈤㵴㥱ℤ┫╊╀ℤ
┪ℼ┹╈╩╪┢ℤ┢╫┼╳╁
╳⑊⑉␬㩎䵑␷⑆␤␿䝲⑲㭀
䅇⑋䕶⑆⑫䩽㰰⑲ ISO 32⑇
㩎䵑␷⑨␦⑈␤␦䘰␭␬㽊⑳
⑇ℤ䄴㈤㴣⑇㭀䅇⑏䝲⑈⑊⑃
␿℥ぬ䩽⑇ℤ䩆㥱ℤ╡┭┷┳ℤ
╖╩┸╫⑊⑉⑎䍦䙮䩆㵴㥱ℤ
┿┤⑏㭀䅇⑋乐⑲䕶⑆⑆␤
⑫℥お㹥⑏ℤづ久䵑┬┹╜╳
╙⑎㰱䩌㼧⑇␢⑪ℤ␽⑬⑲㑰
⑋䭣㽬㑯⑊⑉⑎づ久㔡㑯ℤづ
久┬┹䝛㑉⑊⑉⑎づ久䁟䡷⑎
㹥⑇③㔡㩠⑎づ久┬┹⑎㰱䩌
㼧⑈␷⑆䔬䵑␵⑬⑫␬ℤ䙼䭜
⑇⑏づ久┬┹䵑╜╳╙⑲㑞②
⑆䄴⑆⑎╜╳╙⑎㼧⑲䬡乡
⑇ℤ㭀䅇⑏㥵ℤ䙳㭀㈽䌺䅇⑏
乐ℤ␽⑎䈾⑏␹⑙⑆㌥㼧⑈㝨
②⑆␤⑫℥␳⑬⑇⑏ℤづ久┬
┹⑎㰱䩌⑋䱲丩␿⑊␤⑎⑇ℤ
╜╳╙お㌰⑎づ久㔡㩠⑎㹥⑇
⑏ℤ㭀䅇⑏乐ℤ㰣久䵑㙵㔤⑏
㈫㼧⑈䩆㥱㰰⑋ℤ␽⑎䈾⑎づ
久┬┹⑏㥱㩝䔪⑊〡㭀㈽䍢䅇
⑎䁄③␢⑫␬ℤ╜╳╙⑈⑏䩌
⑎㼧⑲づ久┬┹⑎㰱䩌㼧⑋㭈
␦␳⑈⑋⑊⑃⑆␭␿℥

CO2⑋䔬䵑␷⑞␷␿℥⑞␿ℤづ久䵑㙵㔤⑲䀮䨬

(㭀䅇⑲䝲⑈䍢䅇⑲㥵)⑎ 2㼧⑇㰨␹ ISO䩽㰰⑏ℤ

╜┿╳⑤䔦⑟ℤ䁜䈳㙢㙱⑊⑉㸮␵␤㔡㩠⑎㹥⑇

╇┶┤╳␷⑋␯␤⑎⑇ℤ㡥䜯䩆㥱㰰⑎㈫㼧⑋䩑

␨⑞␷␿ (JIS T 7201-1990␪⑨⑓ JIS T 7101-

1993⑇)℥③⑃⑈③ℤISO 32⑏ℤ1977䜯⑋ ISO

TC(technical committee) 58: Gas cylinders⑋

⑨⑃⑆㉾䀵␵⑬␿⑈␭⑋䙼䭜␬㑘䴿␷␿㝁䁗⑏

⑟⑩⑬⑊␤␷ℤ␽⑬お䵨䐹䜯䩼䍖␵⑬␿⑞⑞⑇

␹℥␽␷⑆ℤ䭣㽬㑯Ω㡆㕛㑯⑤づ久┬┹䝛㑉⑎

㥱㩝㔬㍊⑲䌴䕶␷⑆␤⑫ ISO TC 121⑈⑏䰵㑘

㜸⑋ㄿㅄ␵⑬⑆␤⑫⑎⑇ℤ䵍㭒⑏䄴␯⑯␫⑪⑞

␻⑳℥␿⑀␷ℤISO TC 58 (ISO 5145: Cylinder

valve outlets for gases and gas mixtures)⑇③
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䩆㥱CGA⑇③╜╳╙Ω═╫╖⑎┬┹䩌䙃䑪䁜䈳

⑎㔬㍊⑏䄴⑆⑎╜╳╙⑲䉐㹝⑈␷⑆␪⑪ℤづ久

䵑╜╳╙⑈⑎㙨䩌⑏䕉㼧⑋⑨⑃⑆␤⑫䕀⑇ℤづ

久䵑⑎ N2O⑈ CO2 䉧㜿╜╳╙⑋㡂⑪ A2 䩛⑲

㩎䵑␷␿䙼䭜⑎㠽㹵⑈⑏っ␦䩽㡾⑋㽊⑳⑇␤⑞

␹℥⑄⑞⑪ℤ╜╳╙Ω═╫╖⑎┬┹䩌䙃䑪䁜䈳⑏

䄴⑆⑎╜╳╙⑋⑄␤⑆䘱䵍⑋㵅䵗⑊㉝䉪⑇␢⑪ℤ

㴼䔶䁟䡷⑞⑇⑲づ久䵑⑈㙨䩌␹⑫⑎␬䱜䔪⑇⑏

⑊␤␫⑩⑇␹℥

╜╳╙⑎㼧⑀␱⑏㭀䅇⑏㥵ℤ
䌺㭀┬┹⑏乐

␽⑎㡥ℤづ久⑎㠽㹬⑇⑏ℤ乐⑏㭀䅇⑲䤽␹㼧

⑈␷⑆づ久㔡㑯ℤづ久䁟䡷⑎㹥⑇㤭␯㼻䘩␷⑆

␭⑞␷␿␬ℤJIS T 7101⅖づ久┬┹䝛㑉䁟䡷⅗⑎

䀩䑪⑇ℤ䝛㑉䁟䡷⑇⑎㭀䅇⑎㼧⑲乐⑈㝨②␿⑎

⑏ 1993䜯⑇␹℥㭀䅇⑎乐⑲づ久┬┹䝛㑉⑎㼧⑎

⑨␦⑋㡀␦㡾␭③␢⑪⑞␹␬ℤ䝛㑉⑎㼧␽⑎③

⑎⑏䝛㑉㤩㭶⑇⑏㵅䵗⑇③ℤ䙼㹯乗㸲⑎㹬⑇㠫

␨⑫⑯␱⑇⑏⑊␯ℤ䝛㑉䌼䭶㑯⑤伢㝫╛ℼ┹⑊

⑉⑇⑏㠫㐷⑬⑆␤⑞␹␬ℤ㱂㩝⑋⑏③⑃⑈㤭␯

㭀䅇㕛䙾䵑㔡㑯 (╬┮╥╬┿⑤丮乌㝗⑊⑉)⑤㽍

㤩㡆㕛㑯ℤ䭣㽬㑯⑊⑉⑎づ久㔡㑯⑤づ久䝛㑉䁟

䡷⑋䥭䈰␹⑫㔡㩠⑎㹥⑇㭀䅇⑎㰱䩌㼧⑈␷⑆䐹

䜯㑖㭈⑯⑬⑆␤⑞␹℥䴣ぬ╜╳╙⑎㼧⑀␱␬乣

㌰⑇ℤ㝐㬺㹊乡Ω㥢〵┬┹䵆㑯䩝あ㔬䈧⑋⑨⑪

㭀䅇⑏㥵ℤCO2⑏乐⑊⑎␬ℤ╜╳╙㡭䜧㭶㡎⑲

㸷␯䉨ぬ⑎䴶へ⑈⑊⑃⑆␤⑞␹℥80䰾⑎ ICU㑇

㡮㭕⑋⅖㭀䅇╜╳╙⑏㈿㼧␫⅗⑲䤮㔭╆┹╈␷

␿㝫㉌ℤ㥵⑎䀵㉲⑏ 57.5ⅳ⑋㉡␮␺ℤ䥔䀵㉲⑏

䭘⑉乐⑇␢⑃␿⑈⑎䩳㥰␬␢⑪⑞␹␬ 2)ℤ㽇久

⑎㠽㹬⑇㤲⑆␿㭾⑋⑏⑄␤䰵さ㰱⑎␦⑁⑋乐㼧

╜╳╙⑲㭀䅇⑈㑖っ␨⑫␳⑈␬␢⑃⑆③䥔㭗㕄

⑇⑏⑊␤⑇␷⑧␦℥㠽⑋ℤ㨣⑞⑇⑋䩳䘻␵⑬␿

CO2 ╜╳╙⑎㡭䵑㭶㡎⑏ℤ4㉳⑈③䭣㽬䄰Ω㡥

⑎㐵㱔ぜ䅷㭾⑋ℤ䴽㑼⑋䠿␷⑆㝈䉓䵑⑎㸮㜿㭀

䅇╜╳╙⑎㵠䡷␬⑊␫⑃␿ℤ⑞␿⑏㙵⑇␢⑃␿

㭾⑋㤲⑆⑆㔯␭⑆␤⑞␹℥␷␫③㡭䜧␷␿䭜㽍

(づ㭕ℤ㑇㡮㭕)␬㑖っ␤⑋䄴␯㔤䥕␤⑆⑊␤䕀

␬䙃䐧⑇␹℥

␳⑎䌱㵣⑊㭶㹝⑲㥔䀯⑤┬┹㙈㌦␬䐾㭫␻␺ℤ

䔬䁚⑋䉐ㅾ␷⑆␤⑊␤⑎␬㠽㹵⑇⑏⑊␤␫⑈ℤ㭤

⑏䉧䩑㑭坼␷⑆␤⑞␹℥乗㸲⑎㠽㹬⑇㕞␤⑀㭾ℤ

㤲⑆␿㭾ℤ䡨⑬␿㭾⑊⑉⑋㵅䉧㭶㡎⑎䴶へ⑈⑊

⑪⑤␹␤乐㼧⑎CO2╜╳╙⑎䱤䉪⑲䩼䍖␷␿⑞

⑞⑇⑏ℤ╜╳╙⑎═╫╖⑎䁜䈳⑲┬┹䩌䙃䑪㈽

␹⑫⑊⑉㼧ℹ⑊䉐㩶⑲㩎⑃␿⑈␷⑆③ℤ乐⑎䘱

㼧⑋⑨⑫㡭䜧⑈␤␦╒╥ℼ╞╳Ω┨╩ℼ䭉㭟⑎

㑰䭜䔪㉲㝨⑋⑏⑊⑩⑊␤⑈㥍␨⑫␫⑩⑇␹℥

づ久┬┹䱤䉪㠡䘤けぷ㉱⑇⑎㕄佀⑏
㍨␫␵⑬⑊␫⑃␿

␳⑎㝯⑋⑄␤⑆⑏ℤ㡼䀸㹊⑎さ㡾⑋⑨⑪ (㩢)

づ久㔡㑯┻╳┿ℼ⑋␪␤⑆ 1993䜯 6㝮␫⑩㈼㔭

⑎㤽䀮⑇づ久┬┹䱤䉪㠡䘤けぷ㉱␬䠯䈭␷⑆␤

⑞␹℥けぷ䐹℡㨴䘣䐪ℤ けぷ℡䴿㡞強䵸䥗ℤ㼷

て䬭㕗 (お㹥 3䰾⑏䙼䭜䭣㽬㍘㉱)ℤ䍦䕧䉀伺 (づ

久┬┹㘨㉱)ℤ㨴䘣䴺ぬ (㥢〵┬┹䩝あ㘨㉱)ℤㅶ

䁮临㑮 (䙼䭜づ䵑㔡㑯㤩㙈㉱)ℤ䤴䈼䱀䙁 (䙼䭜

づ䵑㔡㑯㤩㙈㉱)ℤ䌫䁮圢㰣 (䙼䭜づ䵑㡷㍘㔡㑯

㤩㙈㉱)ℤ㨴䘣㽊 (䙼䭜㥢〵┬┹═╫╖㤩㙈㉱)ℤ

䥙䕄䨸㭍伺 (䙼䭜䌺㭀┬┹㤩㙈㉱)⑎ 10䰾⑇␷

␿℥␽⑎㕄㭶伿␬㭤⑎㱪㠵⑋⑊␤⑎⑏㭄䜰⑇␹

␬ℤ䕶けぷ㉱␬㩑⑳⑇␫⑩䙼䭜䭣㽬㍘㉱㵠㔡㑘

㭯⅖䭣㽬⅗⑋㭤␬䩳㥰⑲㝇㩜␷ 3)ℤ␽⑎㡥䠾⑋

づ久䵑䌺㭀┬┹╜╳╙⑋⑄␤⑆⑎䱤䉪⑲佀␸⑆

␤⑞␹℥

㵴㌰㥱⑎⑨␦⑋づ久┬┹⑎㰱䩌㼧⑲╜╳╙⑋

③䕽ぬ␷⑆㭈␦⑋⑏ℤ㥢〵┬┹䩝あ䬡⑎㹊乡⑇

␢⑫䵆㑯䩝あ㔬䈧⑎䤽㰨⑎䥴䨬 (䩌㭦 1)⑲㉾䀵

␹⑫␫ℤ㥢〵┬┹䩝あ䬡⑲㉾䀵␷⑆づ久䵑╜╳

╙⑲ (㥒㙵㔡䡷␨䥕␱⑎㭀䅇╜╳╙⑏䙼䭜⑇③䩆

㥱㰰⑎乐㼧⑎⑨␦⑋)䔬䵑㵼㌰␹⑫䈾␢⑪⑞␻⑳

␬ℤ㠽䬡乡䙢⑇③╜╳╙䤽䱌⑎䠾䨬お㈼⑲ℤづ

久┬┹⑎㰱䩌㼧⑋␹⑫␳⑈⑇㉲㝨⑇␭⑞␹℥⑄

⑞⑪ℤづ久䵑〡㭀㈽䍢䅇╜╳╙⑇ℤ␽⑎䈾⑎┬┹

⑋䕶⑫⑍␺⑟㼧⑎㹥⑋䁄㼧⑲㵅⑍⑆䀮㡹␷⑆␤

⑫⑨␦⑋ℤⅈづ久䵑䙳㭀㈽䌺䅇╜╳╙⑇⑏乐㼧⑎
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㹥⑎═╫╖䈦⑋㙡␤䥴䨬⑲┪╬╳┸㼧⑈␹⑫䩽

㽋⑲㵐␷␿℥⑈␳⑭␬ℤ㭀䅇╜╳╙⑎㥵㼧⑋乐

㼧⑲ぬ䥴㭈␦䑳う⑏ℤ乐㼧␬䌺㭀┬┹⑈䨶⑩⑯

␷␤⑈␷⑆䠿䉐␵⑬␿℥ⅉ⑈⑎㔭㩜␬㠫⑩⑬⑞␹℥

␽⑎㝫㉌⑏ℤ㡼䀸㹊⑋③䩳㥰␵⑬ℤ㱂㭜␵⑬

⑫␳⑈⑲㑼䉔␷⑞␷␿␬ℤづ久┬┹㘨㉱䈦⑏ℤづ

久䵑䙳㭀㈽䌺䅇╜╳╙⑎㡽㙢⑲┬┹䩌䙃䑪㈽␹

⑫␳⑈⑇ℤ㔡㌣䔪⑋㡭䁜䈳⑲⑊␯␹⑫␳⑈␬⑇

␭⑫⑈␷⑆ℤ␽⑎㱂㭜⑋䁬䜰␷⑞␷␿℥㡼䀸㹊

⑎䑌䍎③ℤ③⑃⑑⑩╜╳╙⑎┬┹䩌䙃䑪䁜䈳⑎

䔰䑬⑋㜹䍭␷⑆␪⑪ℤ╜╳╙⑎㡭䁜䈳⑲䥔㉄䜽

⑋␹⑫␳⑈⑀␱⑇╜╳╙㡭䵑㭶㡎⑏㨬䁤␵⑬⑫

⑈⑎あ䄴㽀佃⑲䀸⑳⑀㐶␬␢⑪⑞␹℥

⑊␪ℤ㭤⑏䭜䬮䙃䴭⑎づ久┬┹╜╳╙⑎㼧⑎

䱤䉪③␤⑄␫⑏㉲㝨␷⑊␱⑬⑐⑊⑩⑊␤㵅䵗㉝

䉪⑇␢⑫⑈䈪␨⑆ℤ1998䜯䙼䭜づ久┬┹㍘㉱⑎

┷╳╝┸┦╠⑇㥖ㅩ␷ 4)ℤ⑞␿⅖づ久┬┹╜╳╙

⑎㰱䩌㼧⑋⑄␤⑆ℽづ久┬┹㙈㌦⑘⑎䑳㡀⅗⑈

䉪␷⑆㹜␷␯㉲䁢␷⑆␤⑞␹ 5)℥⑞␿ℤ2008䜯

8㝮⑋䨡㈬㠩䠬㵷㭔⑋␪␤⑆⅖㭀䅇⑈㡭⑪ CO2

䕪䴿℡㵅䉎㐵㱔 2䰾㭠䬴⅗⑎䩳䘻␬⑊␵⑬␿䁞

⑋⑏ℤ⅖⑞␿③╜╳╙㡭䵑㭶㡎ℽ㰺⑯⑬␿ 16䜯

㑖⅗⑈䉪␷␿㭾佀⑲㵱␭⑞␷␿ 6)℥1992䜯 6㝮

⑋䑫㕾䉧䥂ㄡ⑇ℤ⅖䌺㭀┬┹⑲㕛⑯␵⑬㭠䬴ℤづ

㭕⑩㭀䅇⑈㑖っ␨⅗⑎䩳䘻␬␢⑃⑆␫⑩ℤ16䜯

㑖䄴␯䉐㩶␬㽊⑳⑇␪⑩␺ℤ␽⑎㭾⑏䡳䙃䑪㈽

䁜䈳⑎乐㼧CO2╜╳╙⑇㱨⑪っ␨㭶㡎⑲㔯␳␷

␿⑎⑋ℤ␽⑬⑇③╟┹⑋㔤䥕␫␺⑋㰡⑎㹉乣⑋

③㩆⑓㭀䅇⑎䉥⑯⑪⑋䘱␸CO2╜╳╙⑲㭈⑃⑆ℤ

␽⑎㝫㉌ 2䰾⑈③㭠䬴␷⑆␤⑞␹℥

づ久┬┹㙈㌦䍄䉎⑏╜╳╙⑎㼧⑇⑎
㰱䩌⑲䑼②␿?

ぬ䩽⑇ℤ䨿䀮 21䜯⑎䙼䭜㬺㙈Ωづ久┬┹㘨㉱

ℽづ久┬┹䥴䱧 (JIMGAℽMD)(㕬䙼䭜づ久┬┹

㘨㉱)⑎⅖づ久┬┹䵆㑯䤽㰨㑰㵠⅗㉾䑪 1⑇⑏ℤ

ⅈㅕ㈽䌺㭀┬┹⑎䵆㑯䤽䱌䁑⑎䄴䉎 (⑈㈼䁾⑲⑄

␱⑆)⅖乐㼧⅗ⅉ⑈㝨②⑆␤⑞␹℥␵⑩⑋␽⑎㑰

㵠⑎䍦⑇ℤⅈ㱨⑪っ␨㭶㡎䭉㭟⑎㑰䭜 づ久┬┹

⑏づ䱴䥊⑇␢⑫⑎⑇ℤ┬┹䰾␹⑊⑯⑁づ䱴䥊⑎

䰾㹎⑏䱴㭶䬡⑇㔬䑪␵⑬⑫づ䱴䥊╩╙╫⑇㍎䜧

␹⑫℥䵆㑯⑎㼧⑇ℤ┬┹䩌⑎㱯习⑲㰱䩌␹⑫␳

⑈⑏㑭㠱⑇␢⑪ℤ㱨⑪っ␨㭶㡎⑲㸷␯㘲⑬␬␢

⑫℥␽⑎䵽䴳⑈␷⑆ℤ㥢〵┬┹䩝あ䬡⑇㔬䑪␵

⑬⑫䵆㑯⑎㼧 (㘯䀩㔬㍊)⑈ℤJIS㕚⑓㡸㘦䤸㵠

㭅䵍㵱⑋␪␤⑆䵆㑯⑋䁜䈳␹⑫づ久┬┹䝛㑉⑎

㼧 (䜤さ㔬㍊)␬せ⑊⑫␳⑈⑋⑨⑃⑆䀸␸⑫㱨⑪

っ␨⑎␪␽⑬␬␢⑫℥䙃⑋㭀䅇⑋⑄␤⑆䍭さ␬

䤬䵗⑇␢⑫℥ⅉ⑈␷⑆␤⑞␹℥㘯䀩㔬㍊⑇㝨②⑩

⑬⑆␤⑫⑎⑏ℤ䵆㑯䤽䱌䁑⑎ 1/2お㹥⑇␢⑫⑎

⑇ℤ㭄䥴⑲㍨䵑␷⑆づ久䵑╜╳╙⑲㰱䩌␹⑫㱪

䬡⑲ℤ䘱␸㑰㵠⑎䍦⑇づ久䵑ㅕ㈽〡㭀㈽䍢䅇╜

╳╙⑇⑏ⅈ䵆㑯⑎㠪䥴⑏⅖䁄㼧⅗ℤ䈾⑏⅖⑍␺⑟

㼧⅗ⅉ⑈㩎䵑␷⑊␬⑩③ℤ⑊␼づ久䵑 CO2 ╜╳

╙⑇⑏㘯䀩 (䬡䑪)㔬㍊⑎佈⑲䐶␨⑆⑞⑇䤽䱌䄴

䉎⑲乐㼧⑋␷⑆ℤ㬺㙈䵑CO2╜╳╙⑈䕉㼧⑇㙨

䩌␹⑫㱪䍊⑲㰫⑩䩼㑾␷␿⑎⑇␷⑧␦␫℥䵽㉲

⑇␭⑊␤㹥⑋ℤ㩇㡥⑎ 1䨸⑇⑏ℤ㑭㠱⑊⑎⑏㭀

䅇⑇⑏⑊␯⑆ℤⅈ䙃⑋䙳㭀㈽䌺䅇⑋⑄␤⑆䍭さ␬

䤬䵗⑇␢⑫℥ⅉ⑇⑏⑊␤⑇␷⑧␦␫℥㭤⑋⑏ℤ㱨

⑪っ␨㭶㡎䭉㭟⑎㑰䭜⑎⑈␳⑭⑇ℤ(㘯䀩㔬㍊)

⑎㵅〵⑋㱼⑯⑬⑫䴾⑪ℤ㰫㡊䘵䍥⑋㑙⑃⑆␤⑫

⑈␷␫㭗␨⑞␻⑳℥

┬┹㘨㉱⑎䤽㰨㑰㵠⑋⑨⑫╜╳╙⑇
㔯␭␿乐㼧╜╳╙㡭䜧㭶㡎

␽⑎䵢䜯⑋㽀㡍⑇㔯␭␿╜╳╙㡭䜧⑋⑨⑫䄰㵒

⑎ CO2╜╳╙㡭䵑㭶㡎⑏ℤ␳⑎䤽㰨㑰㵠⑋㕲⑃

␿╨ℼ┯䩛づ久䵑 CO2 ╜╳╙⑇㔯␭⑆␤⑞␹℥

㼼䱫⑋㕚⑳⑀㙛㕞㱪㵑␬⑤⑃⑈㩑⑳⑇⑛⑃⑈␷

␿㭾ℤ䴽㑼␷⑆␤␿ぜ䘰䵑㭀䅇╜╳╙␬⑊␫⑃

␿ℤ␽␳⑇㑣⑋䙾⑃␿⑎⑏乐㼧⑎╜╳╙⑊⑎⑇ℤ

⑄␤㭀䅇⑈㐪っ␤␷⑆㭽⑃⑆␭⑆ℤ䌯③␬っ佂

㐶␵␨㭽␿␺⑋䐾䁜㕛䙾␵␻⑆␷⑞⑃␿⑈␤␦

䌱㵣⑊㽍す䔪䜧㰱╟┹⑇␹℥㭤⑏ℤ䘱䜯 9㝮 30

䙼⑋㡸䤽␵⑬␿㽀㡍㭔丩づ久┻╳┿ℼ䍦ㅻ㭔䰱

䥂ㄡ㭶㡎䐴㨺けぷ㉱䩳㥰㵱⑲䙉⑳⑀㹥⑇ℤ⅖䙳㭀

㈽䌺䅇╜╳╙㡭䵑㭶㡎ℽ㈿㡎⑞␿㜫⑪䩖␵⑬⑫
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⑎␫ℽ␽⑎㝐ぞ⅗1) ⑲㵱␭⑞␷␿℥㤬␤⑋␷⑆

⅖䭣㽬Ω㴸䍦㰣久⑈╆┯╎╭┸ℼ⅗㭯⑎䩔㴸䥴␫

⑩⅖づ久䌴䕶㱔⑏䌯⑇③③⑃⑈㥢〵┬┹⑋㑘␹

⑫䁬䱧䔪䍎㰱⑲㭽⑁ℤ㹯⑋㩙㼴⑎䍭さ⑲③⑃⑆

╒╦ℼ╞╳Ω┨╩ℼ⑲䡲␱⑍⑐⑊⑩⑊␤⑈␤␦

䥔㉄䜽⑊䁕䜤⑲䑉㕚␹⑫⑨⑪③ℤ③⑃⑈䔰䑬䔪

⑋╕ℼ╫╗╫ℼ╕Ω╕┧┤╫┻┤╕⑎䕓⑲䑉㕡

␹⑙␭⑇␢⑪ℤ␽⑎䉨ぬ䩢␬づ久┬┹⑎㰱䩌㼧

⑎䕽ぬ⑇␢⑫⑈␹⑫䍸㱔⑎㱧䐥⑋䭜㭯䩔㴸䥴⑏

㘦㐶␷ℤ㬲㥍㽞⑲䥕␷⑆㉲䁢⑲㼼②⑫␳⑈⑋␷

␿℥⅗⑈㭙㭽␵⑬⑞␷␿ (ぺ䵑䨸㠥 1⑎ 35p, 㬲㥍

㽞 A⑎䁢䱀㈼䥴)℥

づ久┬┹⑎㰱䩌㼧⑲╜╳╙⑋③䕽ぬ␷⑆㭈␦

⑈␤␦㙚⑲㑓␯⑋⑏ℤ䩆㥱⑎⑨␦⑋づ久䵑㭀䅇

⑎乐㼧⑲づ久䵑㭀䅇╜╳╙⑋③䕉⑩⑍⑐⑊⑪⑞

␻⑳␬ℤ䭜䬮⑇⑏䙳㭀㈽䌺䅇⑎╜╳╙⑎乐⑈䘱

㼧⑋⑊⑫⑎⑇㱂㥔⑏䙱␷␤⑈䠽䍇␷⑆ℤ㭀䅇╜

╳╙⑏㴾䵨⑎⑞⑞⑋␷⑆␪␤⑆ℤづ久䵑䙳㭀㈽

╜╳╙⑎䩽⑀␱⑲乐㼧╜╳╙⑎㹥䥴䱳 1/3⑋屴

㼧⑲䕉⑫䩽䬡⑲㩎⑫␳⑈⑋␷␿⑎␬㨣㉳⑎䑳う

⑇␹℥␳⑬⑊⑩⑐䬡乡䙢⑎㉾䄱⑇␢⑪ℤづ久䵑

N2O╜╳╙⑎ 2㵅䕉㼧⑈䘱␸㱪䬡⑇␹℥CO2⑎

屴 (┪╬╳┸)㼧⑏ℤN2O⑎䁄㼧⑈䘱␸␯ℤ䵆㑯

䩝あ㔬䈧⑎╜╳╙䕉㼧⑎䤽⑇㭘䑪␵⑬␿㼧 (䩌㭦

1)⑋⑏㑞⑞⑬⑆⑊␤⑎⑇ℤ䨶⑩⑯␷␤⑈␤⑯⑬

⑫㝼䜰⑏␢⑪⑞␻⑳℥

づ久䵑䙳㭀㈽䌺䅇╜╳╙⑲
䙳㵅㼧䕉⑪⑋⑈㼷␷␯䑳う

␽␳⑇ℤお䄰␫⑩㽆㡲⑎␢⑃␿䰾㡅㈰⑎づ久

┬┹䁬䱧㙈㱔 (㍴)┨═⑋䅪䍌␷⑞␹⑈ℤ䅡䈮⑋

䄯⑤␫⑊┪╬╳┸㼧␬䱜丩⑄ 2㼧╜╳╙␬䅷⑩

⑬⑆␭⑞␷␿℥␳⑎う⑋⑄␤⑆⑏ℤ䍏㠵⑎䴭乏┬

┹㙈㱔⑊⑉⑈③䅪䍌␷⑆ℤ╜╳╙⑎䕉䅵Ω㠡㨺㹬

⑤㴼䔶㩮㙈⑲㠫␿㹥⑇ℤ③⑃⑈③㱂㡺䀭␬㥢␤

⑈䠽䍇␷⑆ℤ┬┹╬╓╥┦⑋㑳㥆␷␿㝫㉌ℤづ久

┬┹䁬䱧⑎㙈㌦㭦 2012 Gas Medicina (Vol.17℥

14-15䩇)⑋䙃䩌㑳㥆⅖づ久䵑䙳㭀㈽䌺䅇╜╳╙

⑎㡭䜧㭶㡎䭉㭟⑘⑎㙛㕞䑳う⅗⑈䉪␷⑆㝇㩜␵

⑬⑆␤⑞␹ (䩌㭦 2)℥

␳⑎䑳う⑋⑄␤⑆⑏ℤ㑳㥆䄰␫⑩㡸ㅗ㱒㉱䬡

㽍 䙼䭜䭣㽬㉊㍘㉱℡䈿䕄㭶䰳㙉䐹⑋䐾䁜␷⑃␫

⑪⑈␪㑪␤␷⑆␢⑪⑞␹℥⑞␿ℤJIMGA⑎䬭䕄

㉱䐹⑋⑏ℤふ㩾㡸䤽䄰⑎䍊㌬⑇䑳う㵱⑲␪䕏␷

⑞␷␿␬ℤ␽⑎㝫㉌ℤⅈ㔮䕂⑎␪㥍␨⑏␴③⑃⑈

③⑇␹℥䕶㘨㉱⑈␷⑆⑏ℤ㠽㹵⑲䘧⑞␨ℤ㍘㉱ℤ

㙈㌦⑊⑉⑎さ㠫⑲䨹␭⑊␬⑩ℤ䄰㵒⑎⅖づ久┬

┹䵆㑯䤽㰨㑰㵠⅗㉾䑪 1⑎䙢䵆⑲㠡䘤␷⑆㬲⑪

␿␤℥ⅉ⑈⑎㉳䕺⑲䉗␤⑆␤⑞␹ (㩲䜯 10㝮 15

䙼䥕␱䨸㵱)℥⑈␳⑭␬ℤ䕶㑰㵠⑎㠫䐾␷⑏䉧䥽

⑋䍙⑬ℤ䰤⑀⑋䍥㱪␷␿㝁䁗␹⑩␢⑪⑞␻⑳℥③

⑈③⑈㠽㥔䬡乡䙢⑇㤩䥗␷␿䩘䬡⑇␢⑪ℤ㑘伢

JIS ⑋③㵠㕲␷␿䉐㩶⑊⑎⑇ℤ㬿䘱␹⑫㙈㱔␬

㰫䠯䔪⑋㱂㥔␹⑫䨬⑋⑏ℤづ久䵑N2O╜╳╙⑎

䄰乣③␢⑫␳⑈⑇␹␷ℤ䱤䉪␬⑊␤␳⑈⑏㍆䩽

䱌⑋㍎䜧㩑⑇␹℥㠽⑋ (㍴)┨═⑲㭏②ℤ㬿䘱␹

⑫㽴㱒⑏䜯䕙␬䩑⑯⑫⑈䭜㍎䔪⑋䕉⑪䉘␨⑋䍥

㱪␹⑫⑇␷⑧␦℥䑌㹯⑏ 5䜯䭨⑎╜╳╙䑪㑼㠡

㨺䄰⑋␹⑫╜╳╙⑎䕉⑪䉘␨⑲䁨㱨⑪␷⑆ℤ⑇

␭⑫⑀␱䅡␯㼷╇┶┤╳⑎づ久䵑CO2╜╳╙⑋

䈷␨⑫㩮㙈⑋䙾⑫䴽䑪⑈䨹␤⑆␤⑞␹℥⑇␹␬ℤ

JIMGA⑎⅖づ久┬┹䵆㑯䤽㰨㑰㵠⅗⑎㠫䐾␷Ω

㩆㉾䑪␬䍙␯⑊⑫⑛⑉ℤ㠽㹵⑎⑞⑞⑎䄴䉎乐㼧

CO2╜╳╙␬䈿␯㭄⑪ℤ㡭䜧⑎㑭㠱䀭⑏䐹␤␳

⑈㉲㹃␵⑬⑊␤⑐␫⑪␫ℤ㼷㕬㑖⑎㨮䵰⑋⑨⑫

㑭㠱③㼴䝛␵⑬ℤ㤥⑞␷␤␳⑈⑇⑏␢⑪⑞␻⑳℥

づ久㭶㡎䭉㭟⑎㽤㽊⑏
㥔䀯⑈㙈㌦⑎䁕䜤

䙼䭜䄴㥱⑇䈭䩂⑟⑲䈷␨⑆㼷╇┶┤╳⑲⑇␭⑫

⑀␱䅡␯䔰䑬␷⑆㱂㭜␹⑫⑨␦⑋㭘䘳␷⑆ℤ䘱䵍

⑎㭶㡎㩆䠯䴽䭉⑋㩇䄱⑲㽔␯␹⑎⑏ℤ㥔䀯⑤㡸ㅗ

䬡㽍⑎㭅㭶⑇⑏⑊␤⑇␷⑧␦␫℥␽␷⑆ℤJIMGA

⑏ℤ㽀㡍⑎㭶㡎⑲䭉␮␨⑊␫⑃␿ CO2╜╳╙⑎

乐㼧⑎䱤䉪⑲䩼䍖␻␺ℤ⑇␭⑫⑀␱䅡␯⅖づ久

┬┹䵆㑯䤽㰨㑰㵠⅗⑲㠫䐾␷⑆ℤづ久䵑 CO2╜

╳╙⑎乐㼧⑋⑨⑫㭀䅇⑈⑎㡭䜧䉐㩶⑲䔰䑬␹⑫

␳⑈⑏㱒㉱䔪㕁䰳⑇⑊␤⑇␷⑧␦␫℥␳⑬⑞⑇
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⑎╜╳╙㡭䜧㭶㡎⑇⑏ℤ䨸㭺⑋⑨⑫䤽㰨⑏␹⑙

⑆㠫䘨␵⑬␿㭶㱂␬␢⑪ℤ␳⑬⑏㵅␤㥝䀽⑎╜

╳╙㱨⑪〷␤㹥⑎䙃㱁⑊⑎⑇⑏⑊␤⑇␷⑧␦␫℥

㐹㡀␹⑬⑐ℤ䍭㱍䵑┢╳╗╫⑎⑨␦⑋㝚␯⑆㸮

␵␤③⑎⑇⑏ℤ䐾䁜㱪⑋⑈⑃⑆䱜⑲㙡⑅␱⑆䨸

㭺⑲䙉①␳⑈␬㴬㐷⑅␱⑩⑬⑆␤⑫⑎⑋ℤ㵅␤

╜╳╙⑇⑏ㅳ䩽␫⑩㑣⑇㠫⑆䠽䍇␹⑫㴬㐷␬␢

⑫⑎⑇㸡㱪␬っ␦③⑎⑈㭗⑯⑬⑞␹℥CO2╜╳

╙⑎乐㼧⑲㠫⑆␤⑊␤䠦⑏⑊␤⑎⑋ℤ␽⑬␬䰵

さ㰱⑎␦⑁⑋㡭䵑⑲㸷␤␿␳⑈␬䱤䉪⑊⑎⑇␹℥

℡℡℡℡℡℡℡℡℡℡℡℡℡

㼧ℹ⑊䉐㩶⑲䁑⑟㵅⑍⑆䭼䄴⑲㑼␹

㨣䭸⑋㱨⑩⑬⑆␭␿㼧ℹ⑊CO2╜╳╙㡭䵑㭶

㡎䭉㭟䉐㩶⑏ℤ␤␺⑬③䴭㡺⑊③⑎⑇␷⑧␦℥⑇

③ℤ␤␺⑬③㝧䕀␬␢⑪⑞␹℥┬┹䩌䙃䑪㈽⑏ℤ

╜╳╙⑎═╫╖ (㴼䔶㡽Ⅱ䝓㵐㡽)⑎䁜䈳⑋⑏䴭

㡺⑇␢⑃⑆③ℤ㨣㉳㽀㡍⑎㭶㡎⑇⑎ Ambu bag

⑋㝒␰⑨␦⑊㌰㔤〵㙡␯⑞⑇㠺〵␷␿㔤丮⑋㭈

␦㵀䙰䀭⑎␢⑫㑉⑎䁜䈳⑇⑏ℤ㽤␷㥾⑟㰰⑎┢

╀╗┿␬ぬ䡌䔪⑇䩘䵸⑋㭈⑯⑬⑆␪⑪ℤ㱂䵑䔪

⑇⑏␢⑪⑞␻⑳℥CO2╜╳╙⑲䍦 (10L)㜿⑋␷

⑆㝈䉓䵑㸮㜿O2╜╳╙⑈㙨䩌␹⑫䩽䬡⑏ℤ③⑈

③⑈㸮㜿╜╳╙⑲䥕␱⑫⑨␦⑋䁟㝗␵⑬⑆␤⑫

㔤䨢䅵䍖⑊⑉⑋⑏䥔㡾␭⑇␹␷ℤ㉾䈤ℤ䝣␤䉘

␨⑏䥔㝐㩑⑊佃⑇␹℥䵽䅛䔪⑈㭗⑯⑬⑫づ久┬

┹䝛㑉③ℤCO2⑎㹬㥧⑛⑈⑳⑉⑎㔤䨢㑯⑊⑉づ

久㔡㑯⑏╜╳╙䐾㝫䵑⑋䈤⑩⑬⑆␪⑪ℤ䝛㑉〵

⑇⑏␦⑞␯㩮䘰␷⑊␤⑈␫ℤ䝛㑉䌼䭶㑯␫⑩⑎

╛ℼ┹⑋㝒␬⑫㤽䈤⑋⑊⑃⑆␤⑊␤⑈␫ℤ⑞␿

づ久㔡㑯⑎㉾䈤⑎㕶㉄⑲䙀⑫⑎⑏㨤䙱⑊⑉␬㵅

⑊⑃⑆㱂䵑䀭⑋䬳␷␤䱌␬␢⑪⑞␹℥␽⑬⑇③ℤ

づ久┬┹䝛㑉⑋䁜䈳␷⑆㭈␨⑫㔤䨢㑯␬㭔䡎␵

⑬⑆␤⑫⑎⑇ℤ㥢㉁⑊CO2䝛㑉㤩㭶⑲␷⑆⑟␿

③⑎⑎ℤ㙉䩽CO2⑎㭈䵑乌␬␽⑳⑊⑋䈿␯⑊␤

㭜䁟⑇⑏ℤ┬┹㠻⑇␢⑫ 40L(30kg)⑎䉧㜿 CO2

╜╳╙⑎㉳䔾␬䍙㉡␮⑆㡺丨␬〭␤⑈㝉ㅳ␹⑫

㡾␭③㠫⑩⑬⑞␹℥

␵⑩⑋ℤ╜╳╙⑋╬┮╥╬ℼ┿⑲䥕␱␿⑩␽

⑎⑞⑞╜╳╙␬㙵⑋⑊⑫⑞⑇㭈␦⑎␬ぬ䡌䔪⑊

㭈␤䩽⑊⑎⑋ℤⅈ㭈䵑㭾⑎⑟╜╳╙⑈╬┮╥╬ℼ

┿⑲䁜䈳␷ℤ䩝䈸㭾⑋⑏╜╳╙␫⑩╬┮╥╬ℼ

┿⑲㌰␹␳⑈⑲䔰䑬␹⑫ⅉ⑈⑎㭘䘳 (䨿䀮 23䜯 7

㝮 25䙼 づ䀯䅭䠯 725䉨 3㥦ℤ䱴㼩あ䠯 0725䉨

1㥦⅖㭀䅇╜╳╙⑈䙳㭀㈽䌺䅇╜╳╙⑎㱨⑪っ␨

⑋㔯へ␹⑫㝲㤯䡯㌲⑎䭉㭟䉐㩶⑎䔰䑬⑋⑄␤⑆⅗

ℽ丱さ㭶㥠 2)⑋⑏ℤ䉧䩑㨤佇⑲㐶␸⑞␷␿℥╜

╳╙⑋╬┮╥╬ℼ┿⑲㱨⑪䥕␱⑫㩮㙈⑋⑏ℤ␦

⑞␯䔬㥧␷⑆┬┹伳⑬␬㔯␭⑊␤␳⑈ℤ╜╳╙

⑋㴼䨬㭄乌⑎␢⑫␳⑈⑲㍎䜧␹⑫⑊⑉䄰③⑃⑆

あ㼴␷⑆㭈␨⑫⑨␦⑋㵠䡷␷⑆␪␯␳⑈␬㕡②

⑩⑬ℤ㤲⑆⑆㙛㕞⑋㱨⑪䥕␱⑫⑈㡎㹣⑤㭶㡎⑋

⑊⑪⑤␹␤⑎⑇ℤ㵑䄰⑋⑏䈾⑎㵠䡷⑋䁨㥔␷⑆

㵠䡷Ω䝛䍖␷⑆␪␯䩽␬䵸䩘䀭⑈あ䄴䀭␬㥢␤

␫⑩⑇␹℥␽␳⑇ℤ㙛㕞䈨ㅾ䀭␬䵗㕡␵⑬⑫㕟

㕞㱖⑤ぜ䅷㱖⑋㩜␻⑫㝈䉓䵑㭀䅇╜╳╙⑏㡀␦

⑋㕚⑐␺ℤ㔤䨢㑯⑋䥕␱⑫CO2╜╳╙⑇③ぬ䕙

㍎㱂⑋㱨⑪䥕␱␿⑩㭈␤䁚⑫⑞⑇⑏㌰␵⑊␤⑎

␬㹯㰱䔪⑇⑏⑊␤␫⑈㥍␨⑞␹℥㥢〵┬┹╜╳

╙⑎㱨⑪〷␤⑋⑏㹯⑋㑭㠱␬䠼␦③⑎⑇ℤ䥑㉳

⑎㱨⑪䥕␱ℤ㱨⑪㌰␷⑏ℤ║╃┭╳⑊⑉⑎㔡䰩

䀭⑈あ䄴䀭⑲䈻⑊␤⑤␹␤㹥⑋ℤ㭾㑖⑈伫乏⑈

┬┹⑎䰵䉌␬䈿␯⑊⑫㭶㹰③䰵㭫⑇␭⑊␤⑈㭗

␤⑞␹℥䙃⑋ℤ䝛㑉㴸㥧䅵䍖 (╞╋╛ℼ╫╉)⑊

⑉⑋㱨⑪䥕␱⑫䴽䡷⑎╜╳╙⑏ℤ㹯⑋㵪䑪⑎が

䍖 (㭈䵑䈦⑎䠿䉐䈦═╳┯)⑋㱨⑪䥕␱⑆␪␯⑀

␱⑇⑊␯ℤ═╫╖⑲㌫␱⑆␪␤⑆㹯㭾㰫䘰䁚⑪

㐹␨⑇␭⑫⑨␦⑋䡷␨⑫䤬䵗␬␢⑫⑎⑇ℤ㭈䵑

㭾⑎⑟⑎䁜䈳␬ぬ䡌䔪⑋㉄䜽⑈⑏䵽㉲␵⑬⑊␤

⑇␷⑧␦℥

╜╳╙⑎乐㼧⑋⑨⑫㡭䜧⑏䙳㵅㼧
⑋␷⑆䭉␰⑎␬䉨ぬ䩢

␫⑨␦⑋╜╳╙⑎㡭䵑㭶㡎䭉㭟䉐㩶⑏ℤ␽⑬

␾⑬㠽㹬⑎㹵㘷⑋㥧⑯␻⑆䔬㔹㼧ℹ⑊あ䄴䉐㩶

⑲㈿㵅⑋③䁑⑟㵅⑍⑆䭼䄴⑲㑼␹⑫䤬䵗␬␢⑪

⑞␹␬ℤ乐㼧⑎ CO2 ╜╳╙⑲㭀䅇⑈㡭䜧␹⑫

╒╥ℼ╞╳Ω┨╩ℼ⑲䭉␰⑋⑏ℤCO2╜╳╙⑲
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